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T 4.- AUTOMATISMOS DE MANDO ELECTRICO

4.1.- Circuitos de mando eléctrico.

En los circuitos neumaticos e hidraulicos, tanto en el circuito de fuerza (el que mueve los actuadores) como el circuito de
mando (el que le dice que tiene que hacer el circuito) emplea el mismo fluido (aire o aceite respectivamente).

Cuando el circuito de mando se realizando utilizando energia eléctrica tendremos electroneumatica y electrohidraulica.
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Ventajas:

- Permite un controlar y automatizar mejor de los actuadores, controlarlos a distancia y sin perdidas de carga (menor
consumo de fluido).
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Los circuitos electroneumaticos y electrohidraulicos se componen de los siguientes elementos:
- Elementos de proteccion (interruptor automatico magnetotérmico)

- Fuente de energia (fuente de alimentacion NORMALMENTE 24V A CC)

- Elementos de mando (pulsadores, interruptores, sensores de posicion, detectores épticos....)
- Elementos de sefializacion (luminosos y acusticos)

- Elementos de medida (voltimetro y amperimetro)

- Elementos de control (relé...)

- Actuadores (cilindros, motores....)
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Elementos de control. EL RELE

Elemento electromecanico destinado a conectar y desconectar en el circuito de mando.

Esta constituido por un circuito electromagnético (“bobina de relé”) que al ser activado provoca el cierre o apertura de
sus contactos. Cuando el circuito electromagnético (“bobina del relé”) se desactiva, los contactos vuelven a su posicion de
reposo.

. . Simbolo
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z
Bobina K
P
Rt?le E-EI":"I._IT" ............................................................................
-  Contacto conmutado. K

21

;fi x| ® " Nelé con dos contactos : EI d
5 , - conmutados. Simbolode @ K | = F-----\----
NO NC - conjunto. : 2I = 3! 3
Base portarrelé _ ‘2' b
. Contactos NO y NC. ' K \ P XK
k) 8



T 4.- AUTOMATISMOS DE MANDO ELECTRICO
Elementos de control. EL RELE TEMPORIZADO

Elemento electromecanico destinado a conectar y desconectar en el circuito de mando pasado un tiempo.

Puede ser a la conexion: Al activar el relé y transcurrido el tiempo establecido, se produce el cierre o apertura de sus
contactos. Cuando se desactiva, los contactos vuelven automaticamente a su posicion de reposo.

a la desconexion: Al activar el relé, automaticamente sus contactos se abren o se cierran. Y trascurrido el
tiempo establecido, los contactos vuelven a su posicion de reposo.
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Elementos de mando eléctrico.

Dispositivos de accionamiento manual. PULSADORES, INTERRUPTORES...

Dispositivos de accionamiento manual que permiten a los operarios dar las drdenes.

Pueden ser normalmente abiertos (NO) o cerrados (NC)

Simbolo general =25 Liave Volante

Pulsador Pedal Rodillo

Selector rotativo Tirador Palanca
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Elementos de mando eléctrico. Dispositivos de accionamiento automatico.

Interruptor de posicion.

También llamado final de carrera, es un dispositivo electromecanico similar a los interruptores, que se acciona
mecanicamente por el contacto de un objeto movil, detecta la posicidn concreta de un objeto.

Pueden ser normalmente abiertos (NO) o cerrados (NC)

De palanca De pistén con rodillo De varilla |
con rodillo libre
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Elementos de mando eléctrico. Dispositivos de accionamiento automatico.

Interruptor reed.

También llamado sensor magnético de proximidad, se emplea para detectar la posicion del émbolo del cilindro,
actuando como un final detectando cuando el émbolo esta plegado o desplegado.

Representacion

Elemento Simbolo
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Elementos de mando eléctrico. Dispositivos de accionamiento automatico.

Sensor de proximidad inductivo. Es un detector que revela la presencia de un objeto metalico dentro de su

campo de accion.
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i : ¢ de sensor ] : %

e depromicas O % ¢ \

Sensor de proximidad capacitivo. Es un detector que revela la presencia de un objeto, sea metilico o no,
dentro de su campo de accién

Sarurids i g ¢ Contacto =T : - «,I
A D * de sensor :
proximidad ; : | O~ {}-\

g2 : - de proximidad =
capacitivo. 1k _(NCy NO). 3 = :




T 4.- AUTOMATISMOS DE MANDO ELECTRICO
Elementos de mando eléctrico. Dispositivos de accionamiento automatico.

Sensor fotoeléctricos. Es un detector que detecta un objeto que interrumpe o refleja un haz de luz.

Emisor

Raceptor

Sensores fotoeléctricos por bloqueo de haz.  Sensores fotoeléctricos por retorno de haz.
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Elementos de mando eléctrico. Dispositivos de accionamiento automatico.
Sensor de ultrasonidos. Es un detector capaz de detecta un objeto situado dentro de su campo de accion por
medido de la emisidn y recepcidon de ondas ultrasdnicas (la frecuencia de la onda es inferior a la del sonido).

Sensores Representacion

Elemento

Funcionamiento en modo eco. El emisor emite ondas que son reflejadas por el objeto y vuelven al receptor
Emisor/Receptor Ondas ultrasdnicas Emisor
Objeto por detectar

Objeto por detectar

Modo eco Modo opuesto Receptor
Funcionamiento en modo opuesto. El emisor emite ondas que no llegan al receptor
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Elementos de mando eléctrico. Dispositivos de accionamiento automatico.

Sensor de temperatura. Es un detector capaz de transformar una seifial fisica (temperatura) en una sefial
eléctrica.

Dependiendo del principio fisico que utilice pueden ser: termistores, termorresistencias, termopares o sistemas
electrdnicos. Simbolo

B
2 - Sensor de temperatura (simbolo 6
s - : generico). '
Termostato (NO, NC y NO+NC). B [6]- 8 [6]- —% B [0]-\-- —%

Sensor de presién. Es un detector capaz de transformar una seial fisica de presion en una senal eléctrica.

Dependiendo del principio fisico que utilice pueden ser: capacitivo, resistivo o piezoeléctrico.

Sensor de presion.

Presostato (NO, NC y NO+NC). -B EI—N ; B E}--% -B @_\_ - _%
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Elementos de mando eléctrico. Dispositivos de accionamiento automatico.

Conexion eléctricas de los sensores.

Los sensores activos (inductivos, capacitivos, fotoeléctricos, ultrasonidos, de presiéon de temperatura) necesitan
alimentacion eléctrica para funcionar, normalmente funcionan a 24 V en corriente continua, aunque hay modelos que lo

hacen a 230, V en corriente alterna.
La salida de la sefal puede ser: digital, esto es, indica si esta activa o no.

analdgica, esto es, proporciona un valor (3,4,5,6,7,8....)

El numero de hilos eléctricos de los sensores puede ser:

- 2 hilos Se conectan en serie (como un final de carrera)
- 3 hilos En este caso pueden ser PNP o NPN Conexion 3 hilos PNP Conexion 3 hilos NPN

(BN) Marrén 4
Alimentacion (+)
(BK) Negro
Salida de sefal (S) + Carga

i

g i +
s = & 3
(BU) Azul <H> <i[> P
Alimentacién (-) ‘e -
= ~ =
B Carga

Tipo PNP l Tipo NPN

- 4 hilos
- 5 hilos

- Salida analdgica
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Dispositivos sefalizacion. Conexion eléctricas de los sensores. Son dispositivos que indican el estado
de alguna maniobra (arranque de un motor, posicidén plegada de un vastago...) mediante sefiales acusticas o luminosas.

Simbolo

. Piloto de sefializacion.
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Electrovalvulas.

Son las véalvulas distribuidoras cuyo accionamiento (en lugar de ser manual, neumatico o hidraulico) es eléctrico.
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Circuitos electroneumaticoes<

Circuito de mando directo cilindro. Sin relé. Circuito de mando indirecto cilindro. Con relé.
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Circuitos electroneumaticos.

Funcion Y (AN D). Hay que pulsar simultaneamente dos contactos, S1y S2, para que salga el vastago.

Funcion O (OR).

Cilindro de simple efecio
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Hay que pulsar o un contacto u otro, S1 0 S2, para que salga el vastago.

Cilindro de simple efecto

2

M1 /1] 13

Wh

Cilindro de doble efecto

5 ]
4 2
1Y
A WARAN Wy

+24 \/
1 |
3 3 | 13
St E_\W -82 -3\ K1\
4 4 14
Al 3
K[ ] -me1[ }-_ﬁ
oV A2
o




T 4.- AUTOMATISMOS DE MANDO ELECTRICO
Circuitos electroneumaticos.

Realimentacion. se utiliza cuando tengo un pulsador y la electrovalvula es monoestable.

Si no realimento, cuando suelto el pulsador el vastago retroceda. Para que termine de salir y se quede lo realimento.
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Con este circuito de mando el paro (S1) es prioritario a la marcha (S2)



